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Ecole Nationale des Sciences Appliquées 
Tétouan - 

Travaux dirigés de Chimie 

(Cristallographie) 
Série N°2 
Exercice I 

Calculer les facteurs de structure pour les cristaux de modes P el F. conclure. 
Exercice II 

Dans le diagramme de diffraction x d'un cristal, il y a une reflexion pour un angle de 
10°27' avec une anticathode de cuivre de longueur d'onde égale à 1.5418À. 

Avec une anti-cathode de molybdène on obtient la mêrn reflexion pour un angle de 
4°.48V 

Calculer la longueur d'onde des rayons x émâs par F anti-cathode de 

molybdène. 

Exercice III 

Dans un diagramme de diffraction x type D.S, les premières raies à partir du 
centre sont distantes de 21 » 53nun. 

Déterminer la distance réticulaire des plans correspondants sachant que la 
longueur de la circonférence de la chambre est 240mm. On donne \cu = 1.5418À. 

Sachant que le mode de réseau du cristal est F, déterminer le paramètre a de la 
maille. 

Exercice IV 

Indiquer dans chacun des empilements compacts (C.F.C. et H.C) et semi-compacts (C.C). 
a/ le nombre et la position (coordonnées réduites) et la coordinence des atomes. 
b/ le nombre et la position des sites oclaédriques et tétraédriques (dans les 
empilements CFC et HC) ; 

et le nombre et la position des sites oclaédrique dans le cas de C.C. 
-Préciser s'il s'agit de sites réguliers ou déformés. 

d calculer le rayon maximal des atomes qu'on peut insérer dans les sites octaédriques 
d'un réseau métallique compact CFC formé d'atomes de rayon r M . 
d/ calculer le rapport c/a du réseau hexagonal parfait 

e/ définir la compacité (t) puis comparer la compacité des empilements C.F.C , H.C et 
C.C. 
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Exercice V 

Le cuivre métallique (Cu) se crisrallise dans le système cubique dont le 
paramètre de maille a vaut 3.62Â. 

1- Quel es le mode de réseau du cuivre, justifier votre réponse. 

2- Représenter la maille du cristal, puis calculer le rayon métallique du cuivre r Cu . 

3- Quelle est la coordinence du cuivre dans cène structure. 

4- Dessiner l'occupation des plans (010). (0201P?tn » ni n- „„;..,. i i ■ _■ . 
surfacique des plans (010) et (020) «0*9* P u '* calculer la densité 

5- Indiquer dans une maille claire, la pusil io„ des sites interstitiels existants ; puis 
calculer leur nombre par maille. 

6- Déterminer la compacité t du réseau cristallin. 

On donne ; Masse volumique du cuivre métallique : p = S.92(Wcm 3 
Masse mola.re a i om i quc du cuivre : Mcu = 63.55 ft/mol 
Constante d'Avogadro : N= 6,02.10" mol"' 

Exercice VI : 

Un composé ionique de formule AX présente une structure cubique. 
Sachant que la coordinence des ions est égale à 4. 

a- Déterminer le nombre de groupements formulaire par maille. 

b- Décrire la structure cristalline de ce composé. 

c- Calculer le valeur du rayon du cation A. 

d- La valeur du rapport des rayons ioniques r+ZR- est-e.le satisfaisante? 
Justifier votre réponse. 

On donne : a = 5.41 A, la masse volumique p = 4.084g/cm 3 
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Exercices! 



^ ^ Contrôles Continus ^ ^ 

Langues mtu^S ti 

Thermodynamique -^ # ^ S 

Multimedia [jlVGfS 
Economie Travaux Dirigés ±i 

Chimie Orqanique 2 

Q 

et encore plus.. 



